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GRANDER®-

REWITALIZACJA WODY

GRANDER®-Ta metoda rewitalizacji wody na dzien dzisiejszy
jest znana w catym swiecie. Ponad milion ludzi profituje z
wynalazku Johanna Grandera (zmart w 2012 r.) i nie chciatoby

juz zy¢ bez wody rewitalizowanej metoda GRANDER®.

Z okazji 40-tego jubileuszu przedsiebiorstwa w sierpniu

2019 r. w Kitzbiihel odbyto sie sympozjum na temat wody.
Wygtoszonymi na nim referatami na temat zywiotu, jakim jest
woda, naukowcy, renomowani na arenie miedzynarodowej,

oczarowali zafascynowang publicznos¢.

Pod wspdlnym tytutem ,#wasserrevolution4.0”
zaprezentowano nowe kierunki rozwoju i wiedze, ktére

potwierdzajg zmiane w badaniach wody.

Wyniki i wiedze o skutecznosci wody rewitalizowanej metoda
GRANDER® poprzedzajg codzienna praktyka i po tysigckroc¢
pozytywne doswiadczenia klientéw dotyczace skutecznosci

oraz zastosowania na catym swiecie.
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SKUTECZNOSC

NAUKOWO

UDOWODNIONA

Od kiedy istnieje rewitalizacja wody metodg GRANDER®,
sq zadawane dwa pytania, na ktdre odpowiedzi mozna teraz

takze potwierdzic naukowo:

W JAKI SPOSOB FUNKCJONUJE
REWITALIZACJA WODY METODA GRANDER®?

oraz

CZY EFEKTY UZYSKIWANE METODA
GRANDER® ZNAJDUJA POTWIERDZENIE

NAUKOWE?

Od dziesiecioleci zadowoleni uzytkownicy
opisujg swe pozytywne doswiadczenia w za-
kresie stosowania systemu GRANDER® - wy-
przedzajg one mozliwosci wyjasnienia tych
zjawisk drogg naukowa. Ale wtasnie teraz po-
czyniono wazny krok do przodu:

Wyniki ,rewolucjonizujace wode" oraz dowo-
dy naukowe zawdzieczamy takim nowo po-
wstatlym galeziom nauki, jak Stosowana
Fizyka Wody" oraz ulepszone metody wy-
konywania analizy wody®. Wifasnie one po-
mogty w lepszym zrozumieniu podstawowych
mechanizméw oraz poszczegdlnych czynni-
kow rewitalizacji wody metoda GRANDER®, w
ponownym uczynieniu ich przedmiotem do-
Swiadczen laboratoryjnych, badarn i dowodoéw.

Stosowana Fizyka Wody

Punktem ciezkosci Stosowanej Fizyki Wody
jest prowadzenie badan nad podstawowymi
wiasciwosciami wody, w szczegdlnosci jej in-
terakcji z polami elektrycznymi, magnetycz-
nymi i elektromagnetycznymi oraz wptyw
tych wzajemnych oddziatywan na takie zy-
we organizmy jak bakterie.

W minionych 40 latach przeprowadzono
wiele badan nad wptywem obrébki magne-
tycznej lub elektromagnetycznej na wode -
ponad sto artykutéw i sprawozdarh mozna
znalez¢ w literaturze. (1029

Przez dtugi okres czasu naukowcy mieli
sceptyczny stosunek do twierdzenia, ze od-
dziatywanie pola magnetycznego na twarda
wode wywiera wptyw na krystalizacje we-
glanu wapnia. Wynikato to przede wszystkim
z tego, ze nie byto zadnego wiarygodnego
mechanizmu, ktéry wyjasniatby trwate efek-
ty oddziatywania pdl magnetycznych takze
po zakonczeniu ekspozycji na nie.

Dlatego tez zastosowanie to w kregach spe-
cjalistow wywotywato kontrowersje, nie tyl-
ko w odniesieniu do rewitalizacji wody me-
toda GRANDER®.

WETSUS - Europejskie Centrum
Kompetencji w Zakresie Zrownowazonej
Technologii Wodnej

Interdyscyplinarna  wspodtpraca naukowa
pomiedzy uniwersytetami i instytutami ba-
dawczymi® w Europejskim Centrum w Za-
kresie Zréwnowazonej Technologii Wodnej
— WETSUS - spowodowata przetom w pojmo-
waniu magnetycznej obrébki wody (MWT) z
punktu widzenia fizyki wody.”

Podsumowanie wynikéw badan
naukowych

Wyniki badan naukowych prowadzonych
przez Dr. Elmara Fuchsa® i jego zespol/
WETSUS® ,Strong Gradients in Weak Magne-
tic Fields Induce DOLLOP Formation in Tap
Water” (,Silne gradienty w stabych polach
magnetycznych indukujg DOLLOPSY tzn. sku-
piska prenukleacji w wodzie z kranu”) udato
sie potwierdzi¢ w procedurze wzajemnej re-
cenzji.”

W roku 2012 Coey opublikowat teorie doty-
czaca mechanizmu obrébki magnetycznej
wody, bazujaca na gradiencie zastosowane-
go pola a nie na jego absolutnej mocy.

Nowe prace naukowe prowadzone przez gru-
pe badawczag WETSUS w zakresie ,Applied
Water Physics” sg oparte na wiedzy, ze - za-
warte w wodzie z kranu - nanoczastki we-
glanu wapnia (,DOLLOPSY”) w okreslonych
warunkach (miedzy innymi spowodowanych
przez gradienty magnetyczne) zmieniaja swo-
ja strukture a poprzez to warunki otoczenia
dla substancji rozpuszczonych (np. wapn).®

Wyniki badania wykazaly tworzenie sie
podwyzszonej ilosci klastréw pronukle-
acji (takich, jak polimery oksyjanionéw lub
,DOLLOPSOW") o wielkosci nanometra. Sa
one zatem zgodne z teorig Coey’a, ktdra dla-
tego wtasnie daje sie zastosowac w odniesie-
niu do bardzo stabych pdél magnetycznych
dopdki zawieraja one silne gradienty.



ANALIZA WODY

WY SOKIE]

ROZDZIELCZOSCI

Zaawansowane metody badawcze stwarzaja
nowe szanse dla nowoczesnej analityki wody.
Analityka sladowa umozliwia na przyktad
stwierdzenie najnizszej koncentracji sktadni-
kéw wzgl. substangji.

Jezeli rozpuscimy kostke cukru — cukru w kost-
kach - w jeziorze Achensee (powierzchnia 6,8
km2, objetos¢ 0,481 km3), to obecnos¢ tego
cukru mozna ciagle jeszcze stwierdzi¢ za po-
moca urzadzen tej wysoko zaawansowanej
technologii pomiarowe;j.

Badania  mikrobiologiczne  pozwalajg
stwierdzi¢ liczbe bakterii w wodzie w czasie
krétszym niz jedna godzina. Stwierdzenie
0golnej liczby drobnoustrojéw w wodzie pit-
nej trwa za pomoca ,metod zachowawczych”
72 godziny, i mozna uwidoczni¢ jedynie oko-

to 1 % rzeczywiscie wystepujacych w wodzie
bakterii, pozostate 99 % pozostaje nieodkryte.

W cytometrii przeplywowej cytometr prze-
pltywowy obejmuje 99 % wszystkich bakterii
w wodzie i moze nawet rozréznia¢ pomiedzy
komérkami zywymi i martwymi.

Czas trwania badania: < 1 godz.M"

Metoda ta pozwala na wykonanie analizy ko-
morek, ktore z duzg predkoscig przeptywaja
pojedynczo przed promieniami laserowymi.
Promienie laserowe stymulujg wczedniej za-
barwione komérki do fluorescencji. Wywotane
w ten sposéb sygnaty sg ewidencjonowane i
liczone. W zaleznosci od zastosowanych $rod-
kéw barwigcych mozna wycigga¢ wnioski co
do aktywnosci komorek.

- water

Strong Grad
D!

PUBLIKACJA
NAUKOWA

Naukowy peer-reviewed Paper - papier recenzowany - potwierdza réznice pomiedzy woda
poddang obrdébce/rewitalizowana oraz woda niepoddang obrébce /nierewitalizowana.”

»Strong Gradients in Weak Magnetic Fields Induce DOLLOP Formation in Tap Water”
(Ttumaczenie: ,Silne gradienty w stabych polach magnetycznych stymuluja tworzenie sie
DOLLOPSOW w wodzie z kranu )
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Badania wody rewitalizowanej i nierewitalizowanej
prowadzq do nastgpujgcego wyniku:

Side Scatter

1. POPRZEZ OBROBKE, / REWITALIZACJE, W
WODZIE ZACHODZ| ZMIANA OPORU PRADU

Forward Scatter

% .680 nm

583 nm
/Z 525 nm

ZMIENNEGO (IMPEDANC]JI).

2. POPRZEZ OBROBKE, / REWITALIZACJE,
DOCHODZI W WODZIE DO WZMOZONE]
PRODUKCJI NANOCZASTECZEK WAPNIA,
TAK ZWANYCH DOLLOPSOW.

W zaleznosci od
czestotliwosci ujawniaja
sie znaczne réznice
pomiedzy probkami
obrobionymi/
rewitalizowanymi

a probkami
nieobrobionymi/
nierewitalizowanymi.®

Uwaga.: Efekt
powstawania
DOLLOPSOW
przetestowano

W €O najmniej 16
niezaleznych od siebie
eksperymentach;

12 pomiaréw na
eksperyment, jeden
pomiar obejmuje
impedancje i faze na
frekwencje przy

65 frekwencjach.

Impedance spectra of reated and untreated samples

No precitate With precotate

200 | -
1000
Blame
L | Treated
600 - -
0w 000 D 10200 000000 10000000
Ny
0, by C
10 10
_ 15 5
- a0
25" 25 §*
30 0
Blank 3
1) reated | Treate ']
-8 40k
0 10
X frecaene [
%00 , %0 f
+t - -
700 | 700
Eom| £ oo
= 00 | = soc
Eam| g - M E o o
¥ . . Trva Treated
bt | . hd 00
200 | . s 200
100 % b! e k
o y o
1000 J

Grafika: IPF/GRANDER® w odniesieniu do badar DOLLOPSOW (patrz: Bibliografia)

4 ' BLUE LASER (488 nm)

Multiwell Plate

Ubersetzung fehlt

Grafik: Messprinzip der Durchflusszytometrie - Quelle: Internet

Wptyw obroébki / rewitalizacji mozna
udowodni¢ za pomoca trzech réznych
metod badawczych.

a) Spektroskopia impedancyjna

W przypadku tej metody do komoérki pomia-
rowej, napetnionej woda poddawang bada-
niu, wprowadza sie prad zmienny. Przy tym
zmienia sie czestotliwos¢ pradu zmiennego,
okresla opér pradu zmiennego (impedancje),
a takze przesuniecie faz probki.

b) Rozpraszanie laserowe

Za pomocy cystometru przeptywowego
zostata zmierzona liczba nanoczasteczek
(DOLLOPSY).®

c) Skaningowy mikroskop elektronowy
(SEM)

Po obrébce metoda rewitalizacji wody GRAN-
DER® uwidacznia sie wzmozone tworzenie
sie DOLLOPSOW. DOLLOPSY moga funkcjo-
nowac jako zarodki krystalizacji do tworzenia
sie wapnia i wywiera¢ wptyw na zachowanie
sie wapnia podczas osadzania sie.®®

Grafika: IPF/GRANDER® w odniesieniu do badania DOLLOPSOW (patrz: Bibliografia)

DOLLOPSY - nanoczasteczki CaCO



GRANDER®-

+ ATWE

WYJASNIENIE

EFEKTOW

a) Zmienione zachowanie wapnia podczas
osadzania sie

Gdy rozpuszczony wapn krystalizuje sie na
$cianach rur, dochodzi do niechcianej redukgji
przekroju rury oraz do zwiekszonego oporu
przeptywu. Ponadto najczesciej surowa ,po-
wierzchnia wapnia” stwarza dla niechcianych
bakterii i biofilméw bakteryjnych lepsze wa-
runki wzrostu.

Bez rewitalizacji: mniej DOLLOPSOW
Rozpuszczony wapni krystalizuje sie na $cia-
nach rur i zmniejsza ich przekré;j.”!

Z rewitalizacja: duzo DOLLOPSOW
Rozpuszczony wapn krystalizuje sie za pomo-
cg DOLLOPSOW juz w wodzie i jest wyptuki-
wany.®

Przy duzej koncentracji DOLLOPSOW w wo-
dzie rozpoczyna sie powstawanie krysztatéw
juz w wodzie, a tylko w matym stopniu na po-
wierzchniach rur. Dzieki temu krysztatki nie
przyczepiaja sie do rury i sa wyptukiwane ra-
zem ze strumieniem wody.®

b) Wzmozona sita samooczyszczenia

Flora tworzaca ttlo wody (bakterie rodzime)
funkcjonuje na zasadzie systemu immunolo-
gicznego. Chroni ona wode w naturalny spo-
séb przed niechcianymi bakteriami przez to,
ze dzieki swej aktywnosci zuzywa sktadniki
odzywcze, a wiec powoduje, iz podstawa do
zycia dla niechcianych zarodkéw sie zmniejsza.

Jednoczesnie trwa zaciekta biologiczna walka
konkurencyjna, w ktérej powinna zwyciezy¢
zdrowa flora.

Oczywiscie nalezy podkresli¢, ze w przypadku
gdy ,$lad brudu” w systemie jest zbyt wysoki
system GRANDER® nalezy taczy¢ z konwen-
cjonalnymi metodami uzdatniania wody, aby
osiagnac efekt, ktérego oczekujemy.

Ubersetzung fehlt fiir

BEZ REWITALIZACJI - mniej DOLLOPSOW

Ubersetzung fehlt fiir

[

voller
Durchfluss

Z REWITALIZACJA - duzo DOLLOPSOW

O rozpuszczony wapri
‘ DOLLOPS (dynamically ordered liquid like oxyanion polymers)
krysztat wapnia

Grafika: IPF/GRANDER® w odniesieniu do badania DOLLOPSOW-(patrz Bibliografia)

Na co wywiera wptyw podwyzszona
moc S&l?%OOCZ)/SZCZ«?ﬂZ'd wod;ﬂ
> Przedtuza sie okres przydatnosci do spozycia

> Zmniejsza sie potencjat tworzenia si¢ nowych
zarodkow

> Zwieksza sie stabilnos¢ mikrobiologiczna
> Wzrasta odpornosc¢ wody

Za pomocg metody cystometrii przeptywowej mozna
pokaza¢, ze rewitalizacja wody metoda GRANDER®
wzmacnia naturalna flore tworzaca tto wody a poprzez to
takze odpornosc.



KORZYSCI WY¥NIKAJA
CE Z EFEKTOW
STOSOWANIA
METODY GRANDER?®:

Przyktad tendencja do powstawania osadu:

Konwencjonalne uzdatnianie wody

Poczatek aktywnosci zwigzanej z powstawaniem osadu z
zastosowaniem systemu GRANDER®

Poczatek aktywnosci zwigzanej z powstawaniem osadu
bez zastosowania systemu GRANDER®

Zmiekczanie

T \
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g 1 2
=

nierewitalizowana Rewitalizacja

Woda posiada zdolnos$¢ rozpuszczania wap-
nia. Przy tym istotna role odgrywajg parame-
try wartos$¢ pH i temperatura. Takze nasycenie
innymi mineratami i substancjami okresla ile
rozpuszczonego wapnia pozostaje w wodzie i
od kiedy zaczyna sie on krystalizowac.

W rewitalizowanej wodzie osad zaczyna sie
tworzy¢ dopiero od pewnego wyzszego stop-
nia twardosci wody niz w wodzie nierewitali-
zowanej. W przypadku bardzo twardej wody
i niekorzystnych warunkach zaleca sie pota-
czenie z konwencjonalnym uszlachetnianiem
(wymiennik jonoéw), jezeli chce sie unikna¢
osadu z wapnia.

Grafika: IPF/GRANDER® w odniesieniu do badania DOLLOPSOW (patrz: Bibliografia)

WYKORZYSTANIE
REWITALIZAC)I W
ODNIESIENIU DO
OSADU

> Rewitalizowana woda toleruje wyzszy
stopien twardosci bez tworzenia sie
osadu

> W potaczeniu z wymiennikiem jonéw
moze by¢ ustawiona troche wyzsza
wartosc resztkowej twardosci wody

> Pozwala oszczedzi¢ koszty w odniesieniu
do chemii, pradu i konserwacji

>Woda ma lepszy smak

Przyktad stabilnos¢ mikrobiologiczna:

Dezynfekcja, UV
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zowana zowana zZOwana DOLLOPSOW (patrz Bibliografia)

Bakterie potrzebuja odpowiednich sktadni-
koéw odzywczych oraz odpowiedniego Srodo-
wiska, aby moéc utrzymac sie i rozmnazac sie
w wodzie.

W wodzie rewitalizowanej naturalna flora two-
rzaca tto jest bardziej aktywna i zuzywa wiecej
substancji odzywczych w ten sposdb niechcia-
ne bakterie moga sie gorzej zadomowi

Jezeli jednakze wartos¢ zapisu brudu jest bar-
dzo wysoka, to takze w tym przypadku po-
winno sie dazy¢ do potaczenia z konwencjo-
nalnymi metodami obrébki, majagcymi na celu
rozpuszczanie wapnia.

KORZYSCI
WYNIKAJACE Z
REWITALIZAC)I WODY
W ODNIESIENIU

DO STABILNOSCI
MIKROBIOLOGICZNE]

> Wyzsza stabilno$¢ mikrobiologiczna

>Woda rewitalizowana nawet przy wyzszej
zawartosci substancji odzywczych
pozostaje stabilna

> Oszczedza koszty, chemie, prad
i konserwacje®



LMALYCH RZECZY
NIE WIDZIMY,

A DUZYCH NIE
ROZUMIEMY.”

Johann Grander

WIZJE DOTYCZACE
ZROWNOWAZONE)
PRZYSZ+OSCl

Dzieki nowoczesnej technice
pomiarowej widzimy wiec w koricu
. . . . . . przynajmniej cze$¢ tej matej rzeczy!
Whkorzystanie naturalnych sit rewitalizowanej Johann Grander swa wiedz
wody jest waznym krokiem w kierunku osiggnigcia wyprzedzat nas o dziesiatki lat.

zro’wnowaz'onego rozwoju i zdrowia.
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